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Série 9
(les exercices à rendre sont marqués avec *)

Exercice 1

Montrer que les équations suivantes admettent des solutions

a) ex−1 = x+ 1 b) x2 − 1

x
= 1

Hint : Utiliser le théorème de la valeur intermédiaire.

Exercice 2 (Vrai ou Faux)

Soient I un intervalle, f : I → R une fonction continue et f(I) l’image de I par f .
a) f(I) est un intervalle.
b) Si I est borné et fermé, alors f(I) est borné et fermé.
c) Si I est borné, alors f(I) est borné.
d) Si I est ouvert, alors f(I) est ouvert.
e) Si I = [a, b[ avec a, b ∈ R, a < b, alors f atteint soit son minimum soit son maximum sur

I.
f) Si I = [a,∞[ avec a ∈ R, alors f atteint soit son minimum soit son maximum sur I.
g) Si f est strictement croissante et I est ouvert, alors f(I) est ouvert.

Exercice 3

Dans chaque cas, déterminer si f est dérivable en x0 (sans utiliser de propriétés, seulement
à partir de la définition). Cas échéant, donner f ′(x0).

a*) f(x) =
1

1− x3
, x0 = −1

b*) f(x) =
√
1 + x2, x0 = 1

c*) f(x) = |x| sin(x), x0 = 0

d) f(x) =
√
x+ |x− 1|, x0 = 1

e) f(x) = | cos(x)|, x0 = 0

Exercice 4

Soit f : R→ R dérivable. Montrer, à partir de la définition de la dérivée, que

a) f paire ⇒ f ′ impaire
b) f impaire ⇒ f ′ paire
c) f périodique ⇒ f ′ périodique
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Exercice 5*

Utiliser les règles de dérivation pour calculer la dérivée de f , puis donner les domaines de f
et f ′.

a) f(x) =
5x+ 2

3x2 − 1
b) f(x) =

x2

√
1− x2

c) f(x) = sin(x)2 · cos(x2)
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