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Previously, on Programmation...

® Types de base en Python: int, float, str, bool
® Methodes, fonctions et slicing pour calculer des valeurs dérivees

® Conditions pour executer du code selon la valeur d’'une expression
booléenne

® Boucles pour executer du code plusieurs fois:
® Declaration de fonctions avec type de retour et parametres
® Utilisation de listes, sets, dictionnaires, tuples
® Declaration de classes simples et de methodes dans ces classes
® Creation d’interfaces graphiques simples avec Tkinter
— Fenétres, Frames, geometry manager, widgets
® Fonctions comme valeurs, parametres...
— Fonctions d’ordre supeérieur

— Fonctions lambda
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Examen intermediaire

e Echelle: Note indicative n en fonction du
nombre de points p

n =min(6,round( (p/ (I15/50)+1),2))

= Note minimale I, maximale 6, arrondi au centieme
(note finale arrondie au quart)

40

® Moyenne:4.37
® Mediane:4.30
® Mode:3.5-4.0
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Examen intermediaire

® Corrige en ligne
— Lisez-le et comprenez bien chaque ligne
— Pas la seule solution correcte!

® Votre decompte detaille de points: dans la rubrique Grades sur
Moodle, y compris rang centile, entre 0 et 100

® Discussion du corrigé: sur le forum

® Discussion de la correction: avec moi (mais pas de «péeche aux
points» svp.)

® Note finale:
— 30% examen intermédiaire theorique
— 30% cet examen intermédiaire,

— 40% examen final commun sur papier
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Evaluation du cours

«Dans I'ensemble, je pense que ce cours est bon.»

15
12
9

6
3
0

cxs beteeery Pas du tout d'accord

D'accord

Tout a fait d'accord

Pourcentages 4 5 % 9 4 % 9 9 %

cumulés:

Participation: 83/141, dont 4| avec remarque
Merci pour votre feedback!

C’est un plaisir pour moi de donner ce cours dans de telles conditions!

ICC: Programmation — Cours | | 5



Feedback (partiel; tel quel; biaisé pour montrer les critiques! :))

Pour la partie programmation, lors des exercices des salles plus grandes et donc plus adaptées au nombre d
éléves seraient souhaitables.

Les cours sont d'un trés bon niveau. Les deux professeurs sont sans conteste passionnés et cela se ressent
dans la qualité des cours. Je n'avais jamais fait d'informatique et algorithmique auparavant, et malgré la
difficulté que j'ai pu rencontrer au début du semestre, les cours m'ont réellement permis d'apprendre
comment m'en sortir! Je me permets seulement de préciser que pour la partie programmation, le projet
"Cargobot" est délicat et les exercices pour le mettre en oeuvre sont assez compliqués méme avec l'aide des
tuteurs et du professeur...

Le cours est trés bon, mais le probléme principale est que cette matiére nécessite beaucoup trop de temps
pour le temps de travail qu'elle demande alors gqu'elle est la moitié d'un cours du petit bloc

Méme si la matiére ne m'intéresse pas du tout, nos deux professeurs font tout pour nous intéresser et
sont vraiment passionnés par leur branche.

programmation : Certaines notions dans les exercices ne sont pas abordées en cours, donc c'est parfois un peu
difficile de s'y retrouver

La partie pratique ne donne pas les outils nécessaires pour réussir le midterm en n’ayant jamais utilisé
python avant.

Les cours sont clairs et bien expliqués. Les corrigés sont des fois un peu difficiles a comprendre. Aussi ,
j'ai personnellement trouvé qu’on avancait tres vite et que lors du midterm, on exigé un niveau assez difficile a
avoir pour ceux qui n‘ont jamais programmer avant de venir a |'epfl.

Prog: commenter la correction avec des # pr expliquer ce que vous faites. Meilleure organisation des salles
d’exercice. Sinon trés bien, vous commencez tt les 2 par les bases.
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Cours de cette semaine

Classes et sous-classes
Introduction a lhéritage simple



Exemple suivi

Tdche: modélisation d’un tableau interactif (simple). On doit pouvoir représenter
des cercles, rectangles, et textes a des positions données. On commence simple:

class Point:
def init_ (self, x: float, y: float):
self.x X
self.y = vy

Ces arguments ont des valeurs

def __repr__(self) —> str: par défaut

return f"({self.x}, {self.y})"

def translateBy(self, dx: float = 0, dy: float = 0):
self.x += dx

self.y += dy p = Point(1, 2.5)

Creéation d’une instance de Point /print(p) # (1, 2.5)

p.Xx += 10
Modification d’'un champ de p /print(p) # (11, 2.5)

Appel de méthode (avec arguments nommés; — p-translateBy(dy=2.5)

'argument dx a la valeur par défaut de 0) print(p)  # (11, 5)
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Classes et sous-=classes

On déclare une classe pour modéliser un rectangle positionné dans le plan.

class Rectangle:
def init_ (self, center: Point, width: float, height: float):
self.center = center
self.width = width
self.height = height

Good to know: la juxtaposition de deux strings
def __repr__(self) —> str: entre guillemets les concatene
return (
f"Rectangle(center={gelf.center}, width={self.width}, “

f'"height={self.height})"

def translateBy(self, dx: float = 0, dy: float = 0):
self.center.translateBy(dx, dy)

self.center.y += dy . On peut directement modifier les

champs x et y du center, ou...

... on appelle la méthode

translateBy, aussi definie
pour un Point!

r = Rectangle(p, 3, 4)
print(r) # Rectangle(center=(11, 5.0), width=3, height=4)
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Modelisation

Conceptuellement, ici, un rectangle est défini
bar un point et par une largeur et une hauteur.
Comme le point est lui-méme défini par deux
données x et y, le rectangle est donc défini par

4 floats séparés.

Rectangle

Point Rectangle - Tlos
_ center: Point centerx: float
X: float dth- float centerY: float
y: float width. Tioa width: float
height: float height: float
Notation:
Diagramme de
classe UML
Rectangle Point
width: float center» x: float
height: float 1 L float
10
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Classe Circle

class Circle:
def init (self, center: Point, radius: float):

self.center = center
self.radius = radius

def  repr_ (self) —> str:
return (
f'Circle(center={self.center}, "
f"radius={self.radius})"

def translateBy(self, dx: float = 0, dy: float = 0):
self.center.translateBy(dx, dy)

c = Circle(Point (20, 20), 10)
print(c) # Circle(center=(20, 20), radius=10)
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Classe Text

class Text:
def init (self, center: Point, text: str):
self.center = center
self.text = text

def  repr_ (self) —> str:
return (
f"Text(center={self.center}, "
f'"text={repr(self.text)})"

def translateBy(self, dx: float = 0, dy: float = 0):
self.center.translateBy(dx, dy)

t = Text(Point(1, 1), "hello there!")
print(t) # Text(center=(1, 1), text='hello there!')
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Elimination du code répété

class Rectangle:

def init_ (self, Fwidth: float, height: float):

self.width = width On a écrit presque
self.height = height Ie mé‘me code dans

def _ repr__(self) —> str: ces trois classes!

return (
f"Rectangle(center={self.center}, width={self.width}, “
f"height={self.height})"

)

On peut isoler le (ou une partie du) code
commun dans une superclasse
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Superclasse, sous-classe

Conceptuellement: comme si
les champs et les méthodes
de la superclasse étaient
copiés dans la sous-classe

def tranNateBy(self, dx: float = 0, dy: float = @):|
self.cegter.translateBy(dx, dy) scldration de la superclasse

/

Rectangle(BoardELement) :

class BoardElement:
def init (self, center: Point):
self.center center|

de&f init_ (self, center: Point, width: float, height: float):
BoardElement. init (self, center)
self.width = width T Appel du __init__dela
self.height = height superclasse

def _ repr__(self) —> str:
return (
f"Rectangle(center={self.center}, width={self.width}, "
f"height={self.height})”
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Heritage

BoardElement

JAN

Rectangle, Circle et Text heritent de BoardElement

® Joutes les methodes définie par BoardElement sont
disponibles sur les objets de type Rectangle, Circle ou Text

® | es champs sont aussi heriteés

® |a methode init  des sous-classes doit appeler le
__init___ de la superclasse
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Syntaxe

® Declaration de la superclasse:

class A:

Entre parentheses, nom de la superclasse (préalablement
/ déclarée). Il peut y avoir plusieurs superclasses

class B(A):

® Appeldu init  de la superclasse:

class B(A):

def __init_ (self, ...): e mais qui appelle la méthode
A. init (self, ...) init__ de la superclasse A en
self... repetant le parametre self

N\

Elle peut ensuite continuer a faire son travail, par exemple
assigner de nouveaux champs, comme d’habitude

/ Methode init normale...
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Liste de BoardElements

e
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Liste de BoardElements

elements: List[BoardElement] = [ Création normale

Text(center=Point( 10), text="hello"), /d’instances des sous-
Circle(center=Point(0, radius=5), classes
Rectangle(center=Point (50, width=30, height=40),

14

BoardElement est le type commun le plus

print(llE'Lémen.tS sur 'Le tableau:") SPéCiﬁque (LUB Pour IeaSt UPPer bound)
for elem 1in elements:
print(elem) Rappel: affichage de I'objet,

print va utiliser __repr__
for elem in elements:

elem.translateBy(dx=10, dy=-10)

orint("--") \

print("Aprés translation:")
for elem in elements:
print(elem)

Bien que chaque objet ait un type différent, on
peut appeler cette methode définie dans la
superclasse BoardElement qui fera la méme chose
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Pourquoi Pheritage?

® Structuration du code. Si A hérite de B, ca doit etre vrai
que «A est une sorte de B» (Circle est une sorte speciale
de BoardElement)

e Reutilisation du méme code. On evite de retaper le
meme code dans plusieurs sous-classes

® Presentation d’une interface unique aux utilisateurs de
votre code sans qu’ils aient besoin de connaitre le details
des sous-classes

— Linterface est la série de méthodes (ou de champs) que les utilisateurs
de vos classes «voient»
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Factorisation et reutilisation du code

® Boucles: eviter de taper x fois le méme code
(surtout quand x n’est pas connu lors de la
compilation)

® Listes: eviter de declarer x variables du meme
type (méme remarque pour x)

¢ Fonctions et méthodes: donner un nom a
une serie d’instructions et éviter de dupliquer du
code a plusieurs endroits differents

® Superclasses: éviter de deéclarer plusieurs fois
les memes structures (methodes ou champs) dans
des classes differentes
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Resume Cours ||

® Selon vous, le cours n'est globalement pas trop
mauvais :)

® Une classe peut avoir une superclasse declaréee
entre parentheses apres le nom de la classe

® Une sous-classe herite des methodes et des
champs de la superclasse et doit
traditionnellement appeler la methode __init _ de
sa superclasse
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