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Pourquoi un cours d'introduction a I'informatique et aux
communications pour les étudiant-e-s en génie civil et en
sciences des matériaux?

@ L’informatique est devenue le 4e pilier de la culture dans notre société.
(apres la lecture, |'écriture et I'arithmétique)

@ Elle constitue désormais une discipline scientifique a part entiere
(et bientdt également une discipline enseignée au gymnase):
c'est la science du traitement automatique de I'information.

L'informatique a non seulement changé notre société,
mais aussi notre facon de faire de la science.

@ De nos jours, tout-e ingénieur-e qui maftrise les sciences
du numérique a clairement un avantage sur les autres.
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Structure du cours

Partie théorique Partie pratique
Olivier Lévéque Jean-Philippe Pellet
Vendredi 8h-11h Vendredi 13h-16h

Algorithmes (6 semaines) | Programmation (7 semaines)

Semaine 7: test (30%)
Semaine 8: test (30%)

Applications (6 semaines) | Programmation (5 semaines)

| Semaine 14: test final conjoint (40%) |
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Contenu détaillé du cours (partie théorique)

Semaine Cours
1 Algorithmes: ingrédients de base
2 Complexité d'un algorithme
3 Récursivité
4 “Programmation” dynamique
5 Classes de complexité des problemes
6 Problémes d'optimisation discrete
8 | Représentation binaire et échantillonnage
9 Reconstruction de signaux
10 Compression de données
11 Correction d'erreurs
12 Cryptographie et sécurité
13 Réseaux
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Logistique du cours (partie théorique)

Cours: Vendredi 8h15-10h en salle @2@ N4’

Exercices: Vendredi 10h15-11h154, en salles:

CM 1 120 (Lettres A a H), GC B3 31 (Lettres | a O)
et GC C3 30 (Lettres P a Z) [attention temps de marche!]

1 enseignant, 1 assistant-doctorant et 8 assistants-étudiants
sont a votre disposition: profitez-en!

Egalement a votre disposition: transparents sur moodle.epfl.ch

Livre du cours: “Découvrir le numérique”, aux Editions PPUR ,
disponible au prix étudiant de 35.- a la libraire La Fontaine

o Et apres ca? Utilisez le forum de discussion sur moodle!
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Encore quelques conseils. . .
(valables pour d'autres cours également!)

@ Venez (a I'heure) au cours et prenez des notes.

@ N'hésitez pas a poser des questions, méme en cours =

Participez activement aux séances d’exercices.

@ Retravaillez le cours et les exercices a la maison.

Ne ratez pas le train. ..
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Premiere partie: Algorithmes

Plan détaillé des prochaines semaines de cours:

Semaine Cours
Algorithmes: ingrédients de base
Complexité d'un algorithme
Récursivité
“Programmation” dynamique
Classes de complexité des problemes
Problémes d'optimisation discrete

SOl WwW N
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Qu'est-ce qu'un algorithme?

Algorithme

Un algorithme n’est pas un programme.
Un algorithme est la description des étapes simples menant a la résolution
d'un probléme; c'est la partie conceptuelle d'un programme.

Programme

Un programme est I'implémentation d'un algorithme dans un langage
donné et sur un systeme particulier.
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Ingrédients de base des algorithmes

Données
@ données d'entrée

@ données de sortie

@ variables internes

«w )
x4

Instructions / «

@ instructions d'aff _ o .

@ instructions de contrdle:

branchements conditionne

itérations = " ?q,f aﬂw(re?aa‘)” :

bougtes conditionnelles

alors .. Shan

de .-

\_/\\ Nt ﬂ"'e ’_’)(Nw)ékf>,__

Voyons des illustrations de ces divers éléments dans les pages qui suivent...
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v # Suite de Syracuse
from matplotlib.pyplot import *
x=int (input("Position de départ: "))

L=[x]
v while (x!=1):
v if x%2==0:
x=x/2
¥ else:
x=3*x+1
L=L+[x]

xlabel("temps de vol")

ylabel("altitude")

plot (L)

print("Temps de vol: ",len(L))
print("Altitude maximale: ", int(max(L)))

Position de départ: 1001
Temps de vol: 143
Altitude maximale: 21688
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