Information, Calcul et Communication: Cours 8

Résumé de la derniere lecon:

@ Représentation binaire des nombres entiers positifs

Plan de cette lecon:

Représentation binaire des nombres entiers relatifs
Représentation binaire des nombres réels

Echantillonnage de signaux

Bande passante, théoreme d’échantillonnage
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“Preuve visuelle” de I'énoncé de Fourier

Somme de sinusoides
Xn(t) = a1 sin(2rfit+061) + ...+ ap sin(2efyt +6,), teR

avec aj = 1/j, f;=2j, 0; = 0.

t) = sin(47t) + 3 sin(8t)
n=00" 1 Xo(t) =251 Jl sin(4mjt)
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Echantillonnage d'une sinusoide

On considere le signal X(t) = sin(2f7t) échantillonné a fréquence f..

Fixons d'abord f = 1 Hz et diminuons progressivement la fréquence
d'échantillonnage fe:

o f. =20 Hz

o f. =10 Hz
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Echantillonnage d'une sinusoide

On considere le signal X(t) = sin(2f7t) échantillonné a fréquence f..

Fixons d'abord f = 1 Hz et diminuons progressivement la fréquence
d'échantillonnage fe:

o f.=5Hz

o f.—4Hz I B N R \ |
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Echantillonnage d'une sinusoide

On consideére le signal X(t) = sin(2fnt) échantillonné a fréquence f.

Fixons d'abord f = 1 Hz et diminuons progressivement la fréquence
d'échantillonnage f,:

e f.=3Hz

o fo=2Hz

On a clairement un probléme lorsque f, =2 Hz (= 2f) !
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Echantillonnage d'une sinusoide (bis)

On considere le signal X(t) = sin(2f7t) échantillonné a fréquence f..

Fixons maintenant f. = 11.11 Hz (correspondant a T, = 0.09 sec) et
augmentons progressivement la fréquence f du signal:

e f=1Hz
e f=2Hz
B 2 T N Y A I VI O O O W A
TN T Xy\/\u
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Echantillonnage d'une sinusoide (bis)

On considere le signal X(t) = sin(2f7t) échantillonné a fréquence f..

Fixons maintenant f. = 11.11 Hz (correspondant a T, = 0.09 sec) et
augmentons progressivement la fréquence f du signal:

o f=5Hz /\f\{\

o f=6Hz \}’V\/
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Echantillonnage d'une sinusoide (bis)

On considere le signal X(t) = sin(2f7t) échantillonné a fréquence f.

Fixons maintenant f. = 11.11 Hz (correspondant a T, = 0.09 sec) et
augmentons progressivement la fréquence f du signal:

UM SR

VTV
e f =105 Hz ’

e f =12 Hz

fe < 2f: le signal est sous-échantillonné — effet stroboscopique!
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Et pour finir, revenons a |'effet stroboscopique. . .

Aussi:

https://www.youtube.com/watch?v=LVumtwZLG83

https://www.youtube.com/watch?v=2IghwseoISc
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