Information, Calcul et Communication: Cours 10

Résumé de la derniére lecon: entropie

si p; est la probabilité d'apparition de la lettre a; dans la séquence X:

HX) =Y pr logs (;) & [0, loga(n)]
i=1 !

= mesure de la "quantité d'information” présente dans la séquence X

Plan de cette lecon: compression de données

@ compression sans pertes:

» codages de Shannon-Fano et Huffman
principe: ce qui revient souvent est abrégé
» (premier) théoréme de Shannon

@ compression avec pertes
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Introduction

Quel type de données peuvent &tre compressées?

@ le langage
@ le son (voix/musique), les images (photos), les vidéos

@ tout type de données numériques

Le principe de base derriere la compression de données est
la suppression de la redondance présente dans ces données.
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Introduction

Le francais est plein de redondance! Pour preuve, ces deux phrases:

Si on liasse la permeire et la drneiére Itertes a

la bnone palce dnas cquahe mot, arols la prhsae
est assui pafiatermnet Ibiisle (ou pseruge!)

Pourquoi donc tant de redondance dans la langue francaise ?
@ pour pouvoir se comprendre, tout simplement!
@ pour étre capable de lire un texte méme s'il contient des fotes
d’orthografe...
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Introduction

On distingue deux types de compression:

@ la compression sans pertes: lorsqu’on désire retrouver I'intégralité des

données stockées sous forme compressée.
Exemples: billets pour un concert, déclaration d'imp6ts, bulletins de
vote, articles scientifiques

@ la compression avec pertes: lorsqu'on n’est pas tant a cheval que ¢a

sur les détails et qu'on s'autorise un peu de distorsion.

Exemples: émissions podcastées et morceaux de musique en format
mp3, partage de photos sur le web, vidéos youtube...
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Exemples d'algorithmes de compression sans pertes

dans la vie de tous les jours:

@ Langage SMS: “slt”, “tqt”, “mdr", e

les mots qui reviennent souvent sont abregés.

o Code Morse: A= "~ E="" S="...

T= "

tandis que X= “—.—" Z="--."

@ Acronymes: EPFL, UNIL, GC, MX, etc.
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Compression avec pertes

Est-il possible de passer en-dessous de la limite de Shannon?
Oui, mais pas n'importe comment!

Si par exemple on essaye d'utiliser le dictionnaire suivant
pour représenter la séquence AMPARAFARALOVA:

lettre

R

M

P

F

L

mot de code

1

0

11

10

01

00

111

110

Alors I'encodage de cette séquence est: 1111010...

mais son décodage est impossible: OPP? MMFR? AMPAR?

On est ici (encore une fois) victime de |'effet stroboscopique!
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Compression avec pertes

En fait, nous avons déja vu deux algorithmes de compression avec pertes:

@ La représentation des nombres réels en virgule flottante

o Le filtrage des signaux avant échantillonnage

Pour le son, un célebre algorithme de compression avec pertes a donné lieu
au format mp3 (Brandenburg, 1993).

— réduction de 90% de la taille d'un fichier audio
(par rapport a la taille d'un fichier “wave" enregistré a 44.1 kHz)
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Compression avec pertes

En ce qui concerne les images, on peut citer:

@ la pixellisation: procédé simple qui consiste a moyenner les couleurs
sur des pixels de tailles plus ou moins grandes:

@ le format jpeg (“Joint Photographic Experts Group”, créé en 1992):
savant mélange de plusieurs ingrédients...

Et finalement, pour la vidéo:

e le format mpeg (“Moving Expert Picture Group”, créé en 1988)
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