Systemes

de mesure




Signaux alternatifs quelconques
et aperiodiques

» Signaux alternatifs M/Lﬁ/
— Quelconques apériodiques ;7 ——>t

* Seuls un oscilloscope ou un systeme
d’acquisition de signaux sont possibles

* Valeur moyenne et RMS difficiles a definir
car pas de periodicite
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L 'oscilloscope analogique
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L 'oscilloscope analogique
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L’oscilloscope analogique ==
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L'oscilloscope analoglque
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EE-206 Systémes de mesure

DC gt

L 'oscilloscope analogique
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L oscnloscope mode XY
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L'oscilloscope : mode XY

- méme signal sur les 2 canaux de |'oscilloscope
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L'oscilloscope : mode XY

- signaux différents sur les 2 canaux de |'oscilloscope
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L'oscilloscope : impédance d’entree

- Impédance : =1 megaohm // 15 a 50 pF
- Mode AC ou DC

amplificateur
e e 1) T 1L

_______________________

||
|
-

Mode DC C, = R ModeACc C,

(attention aux
777 fréquence basse (f,))
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L'oscilloscope : mesures basiques

290¢ : he
R, R, doit étre \petit
() R ccure par rapport a R, .r¢
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L'oscilloscope : mesures basiques

TETS TP QP9
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ey T |
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Ug<> |j Rmesuré
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Rsh

| = (Ug'URmesuré)/Rsh
Unmesurs=Ug-Ugen=U,

Rmesuré

R, est doit étre petit par rapport a R

mesuré
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L'oscilloscope : mesure d’'un courant

Up

voie 2 (Y)

u

(B
@
arodip

A

Y

voie | (X)

voie 2 (Y)
C D
sonde
A
53“‘ MHE\
| R voie 1 (X)

N+

A~

A

u

arodip

26 mars 2020 14

S.Robert



L'oscilloscope : sonde differentielle

voie 2 (Y)
C D
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L'oscilloscope numerique
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L oscnloscope numerique

Acquistion
Memory
Scope Display
> Attenuator i'gg >—{| Display -r—-“—-- a
Input DSP XN
BNC /\ l /\ AN
=V
Timebase
System
Trig Comp

Trigger
Logic
DC Trigger
Level

| |

Jaune = Blocs spécifiques a la voie CPU
Bleu = Blocs systéme (prise en charge de toutes les voies)

System

Schéma fonctionnel du DSO
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L'oscilloscope numerique
MegaZoom IV ASIC Hardware

Accelerated
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EE-206 Systémes de mesure

L'oscilloscope numerique

C1 input )
Analog signal > Memory Raw
: Samples

C1 FE amplifier

Interleaving
ADCs

C1/C2 ADC

C2 FE amplifier :

Cc2 ingut

!

Memory Vin ‘@—’%
p—

...... C1 FE amplifier
Trigger —

ADC Chip

C3 input

-

Memory Sample
Clock o

C3 FE amplifier

- | |-> Memory
C3/C4 ADC
C4 FE amplifier »] Memory

c4 in?ut I:

.

Memory
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EE-206 Systémes de mesure

L'oscilloscope numerique

DSO: Digital Storage Oscilloscope (Oscilloscope a
mémoire numérique).

Oscilloscope qui capture les signaux en utilisant un
échantillonneur numérique (un convertisseur
analogique-numeérique) et une mémoire tampon. |l
utilise une architecture de traitement série pour
contréler I'acquisition, I'interface utilisateur et
I'affichage.

Il désigne en réalité tous les oscilloscopes
numeériques actuels, tous les autre types
d'oscilloscopes numériques étant en fait des versions
améliorées des DSO.

En pratique, un oscillosocope de type DSO
représente le premier niveau d'oscilloscope
numeérique, ils n'offriront donc pas certaines
fonctionnalités que possédent les oscilloscopes dits
plus "hauts de gammes" et n'auront surtout la
possibilité d'analyser que des signaux analogiques
(pas d'analyse logique, ni RF, etc...).

Trés schématiquement, un oscilloscope numérique
numeérise le signal a analyser, c'est-a-dire qu'il prend
un certain nombre d'échantillons du signal entrant a
ses bornes afin de pouvoir le reproduire, I'enregistre
ensuite dans une mémoire tampon, et I'affiche.

Acquisition Display :
NND Hbemux } i H uP HMemow Display

Figure 12. The serial-processing architecture of a digital storage oscilloscope (DSO)
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EE-206 Systémes de mesure

L' oscilloscope numeérique

DPO: Digital Phosphor Oscilloscope (Oscilloscope
numérique avec émulation d'écran au phosphore).
Oscilloscope numérique dont les caractéristiques
d'affichage sont trés proches de celles des
oscilloscopes analogiques tout en gardant les
avantages des oscilloscopes numériques (Mémoire,
mesures automatiques, etc...).

Un DPO utilise une architecture de traitement
parallele pour afficher, enregistrer et analyser en
temps réel les 3 dimensions d'un signal: Amplitude,
Temps, et Répartition de I'amplitude dans le temps.
L'affichage a dégradé d'intensité apporte des
informations sur la fréquence d'apparition des
amplitudes et largeurs du signal. Ceci aide a
localiser et caractériser les anomalies (événements
aléatoires, variations fines, etc...) d'un signal qui sont
souvent insaisissables sur les oscilloscopes a
meémoire numérique traditionnels (DSO).

+ -» Snapshots of the Digital Phosphor contents are periodically
sent directly to the display without stopping the acquisition

Digital ‘ ’ Displ

Phosphor ‘
.\ /
* Waveform math, measurements, and front panel ; ﬁ pP |
control are executed by the microprocessor parallel
to the integrated acquisition/display system . J
Figure 14. The parallel-processing architecture of a digital phosphor oscilloscope (DP(
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L'oscilloscope numerique

MSO: Mixed signal Oscilloscope (Oscilloscope a signaux mixtes). Signifie que l'instrument est capable
d'analyser aussi bien des signaux analogiques que logiques. Une interface spécifique permettant d'y
connecter un module 8, 16 voies logiques (parfois plus) est présente sur l'oscilloscope.
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L'oscilloscope numerique

MDO: Mixed Domain Oscilloscope (Oscilloscope a domaines mixtes). Spécifique a TEKTRONIX, cette
technologie permet de "mixer" les domaines, c'est a dire qu'un MDO est capable d'analyser un méme
signal a la fois dans le domaine temporel et dans le domaine fréquentiel. Une voie dédiée RF, et non un
calcul FFT, est intégrée a l'oscilloscope. Cela présente un avantage certain en terme de codt, les
analyseurs de spectre étant trés onéreux, et de gain de place sur les bancs de test ainsi que pour
certains modéles un avantage en terme de corrélation des signaux, les signaux temporels et fréquentiels
étant parfaitement synchronisés sans manipulation particuliére alors qu'avec 2 appareils séparés, la
synchronisation se montre trés fastidieuse a réaliser.

L'analyseur de spectre intégré aux MDO est de type "large bande", permettant ainsi un affichage du
signal a I'écran sur toute la bande passante RF de I'appareil, cela étant impossible sur les analyseurs de
spectre "classiques".

AN SRR N\

W
AR AR AR WA AR
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Oscilloscope ou analyseur de spectre

Time Domain
Measurements

Frequency Domain
Measurements

Amplitude
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L'oscilloscope numerique

HDO: High Definition Oscilloscope (Oscilloscope a haute résolution).

Sigle unique a Teledyne-Lecroy, il désigne une série d'oscilloscope dont le
convertisseur analogique-numerique a une résolution de 12 bits,
comparativement aux autres oscilloscopes qui ont généralement un
convertisseur 8 bits avec éventuellement un mode élargi permettant
d'augmenter la résolution de maniére logicielle (bien moins précise que le
convertisseur 12 bits).

Un convertisseur 12 bits permet d'avoir une grande résolution de conversion
du signal tout le temps.

Le fabricant PICO (fabricant d'oscilloscope USB) est allé un plus loin en
utilisant des convertisseurs 12 bits et en les multiplexant, permettant ainsi
d'atteindre des résolutions de 14 ou 16 bits.

Si I'on mesure régulierement des petits signaux (inférieurs a 50mV), l'intérét
d'un oscilloscope haute résolution prend son sens. Par exemple: Un
oscilloscope de 16 bits a 256 fois la résolution verticale d'un oscilloscope 8
bits, rendant ainsi possible I'agrandissement des signaux de niveaux
millivolts et microvolts.

8-bit

8-Bit Oscilloscope

12-Bit HDO
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L'oscilloscope numerique

Oscilloscope USB:

Oscilloscope se connectant directement a un ordinateur.
Dépourvu d'affichage, ce type d'appareils présente
I'avantage de profiter du grand écran et des performances
des ordinateurs et le facteur de forme trés compact le rend
trés portatif. A performance équivalente, un oscilloscope
USB est proposé a un prix plus interessant que son
homologue.

Un logiciel sur ordinateur permet a la fois de controler
I'oscilloscope et d'analyser les mesures. Les fonctionnalités
apportées par ce type de logiciel sont généralement
supérieures aux fonctions intégrées dans les oscilloscopes
numeriques classiques, pour un prix appareil+logiciel
équivalent voir méme souvent plus intéressant.

AWG Qutput
/—fﬁ
ADC
_________ . ey
© Logic | :
channels | Deep
TREEERRNNY M_\_QM

Diagramme d'un oscilloscope USB PicoScope série 4000
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L'oscilloscope numerique

Les oscilloscopes portatifs et/ou a voies isolées:

Il s'agit d'oscilloscopes numériques spécifiquement congus
pour étre utilisés sur le terrain, ils fonctionnent sur batterie et
les voies d'entrée sont isolées. lls sont essentiellement
utilisés dans des applications ou il est nécessaire de
mesurer des signaux a moyens-forts courants ou
moyennes-fortes tensions et ou un oscilloscope de
laboratoire est inutilisable. lls sont aussi plus robustes que
les modéles de laboratoire.
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Resume des appareils de mesures

S.Robert

Valeur Valeur efficace Valeur
Moyenne d’une grandeur Max
T Sinusoidale Non Quelconque
[N alternative sinusoidale
mais alternatif
Magnétoélectrique X
Appareils -
analogiques Magnétoélectrique X X
avec redresseur
Si position DC Si position AC
(:)
DC X
Appareils AC X
numériques
RMS X X X
Si position DC
TRMS
X X X X
Si position DC
Appareils Information
DHMCLANS Sos sur afficheur X X X X X
visualisation dy,
signalisation
(TRMS)
Oscilloscope Information sur X Utilisation de formules
écran X apres calcul mathématiques X
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Mesure de tensions avec un oscilloscope
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Mesure de tensions avec un oscilloscope

Probe | Scope
Ctip=15pF BNC | BNC

S Output | Input
-, s - % A KL
G‘T’l | Pml?le J{p B Hen : R
] \ — E 3
? ‘ ) : . V i : 15(;\3")5 Cscope =
/ Adjustable T Ccomp = Ccable= | 10-20pF
Compensation 5-30pF 90-110pF |
' : ‘ T Capacitor :
- o ' &

Passive 10:1 Probe Model
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Mesure de courants avec un
oscilloscope

VIE 45
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esure de courants avec un oscilloscope
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Mesure de courants avec un oscilloscope

Sondes flexibles pour courant AC
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Mesure de courants avec un oscilloscope

Pinces ampeémétriques AC/DC
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Mesure de courants avec un oscilloscope

Pinces ampeéremeétriques
repondant a un besoin spécifique
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Mesure de courants avec un oscilloscope

11=5A 1,=20 mA

Magnebc Ines of flux Ha" Effect

O —() arcund conductor Sensor
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O— —0
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Magnetic
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_ Power Supply &
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T T l Y
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Sur moodle vous trouverez :

Introduction a I'oscilloscope
(1 video)

XY a l'oscilloscope analogique
(1 video)
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