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2.1. SoitX un espace topologique de Hausdorff. Montrer que les assertions suivantes sont équivalentes:

• X est localement compact.

• Chaque point de X est contenu dans un voisinage précompact.

• X a une base d’ouverts précompacts.

2.2. Montrer que tout sous espace ouvert ou fermé d’un espace de Hausdorff localement compact est
un espace de Hausdorff localement compact.

2.3. On rappelle qu’une suite {Ki}∞i=1 d’ensembles compacts dans un espace topologique est appelé
une exhaustion de X par des ensembles compacts si X =

⋃
iKi et Ki ⊂ int(Ki+1) pour tout i.

Montrer qu’un espace topologique à base dénombrable d’ouverts, locallement compact et Haus-
dorff admet une eshaustion par des compacts.

2.4. Montrer qu’un espace topologique de Hausdorff et localement compact ou un espace métrique
complet, tout sous-espace non vide, fermé et dénombrable contient au moins un point isolé.

2.5. Soient V1, V2 deux espaces vectoriels de dimension finie. Soit L(V1, V2) l’espace des applications
linéaires de V1 vers V2.
Décrire la topologie et la structure différentiable de cet espace.

2.6. Montrer que les cartes de la sphère et de l’espace projectif exhibées dans le cours précédent for-
ment une structure différentiable. Faire de même pour le produit de deux variétés différentiables
et donc donner la structure différentiable du tore.

2.7. Soit X un espace topologique muni d’un recouvrement dénombrable d’ouverts {U〉}. Supposer
que chaque Ui est à base dénombrable d’ouvert pour la topologie relative.
Montrer qu’alors X est à base dénombrable d’ouverts.

2.8. Soit {e1, ..., en} une base de l’espace vectoriel V . Montrer que les ensembles

{UQj |Qj sont les sous-espaces engendrés par J ⊂ {e1, ..., en}, |J | = n− k}

recouvrent Gk(V ).

2.9. Montrer que toute paire d’élément de Gk(V ) est dans la carte (φ,Q) pour un sous-espace Q ⊂ V
de dimension n− k.


