
Exemple 1 : point matériel dans un tube cylindrique
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Un point matériel de masse m glisse sans frottement à l’intérieur 
d’un tube cylindrique lui-même incliné d’un angle  par rapport à 
l’horizontal

A. Faire un dessin et le bilan des forces

B. Choisir un repère adapté et y projeter les équations du 

mouvement 

C. Décrire le mouvement obtenu; à quelle condition savez-vous 

résoudre analytiquement les équations du mouvement ? 
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Exemple 2 : masse sur un anneau en rotation
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Un point matériel de masse m peut glisser sans 
frottement le long d’un anneau circulaire, lui-même en 
rotation uniforme (vitesse angulaire constante) autour d’un 
axe verticale passant par son diamètre (voir figure). 


a) Calculer les positions d’équilibre du point matériel en 
fonction des paramètres du problème.


b) Discuter la stabilité des équilibres (stables ou 
instables) et calculer la fréquence de petites oscillations 
autour de ces points 


