Cours Euler — 2e Corrigé 12 2022-2023

Exercice 1. On a

cos (a + 6+ g) = cos(a + B3) cos (g) —sin(a + B) sin (g) = —sin(a + 8),

et donc

sin(a + ) = — cos (a +5+ g) = — cos(a) cos (ﬁ + g) + sin(a) sin (ﬁ + g) = cos(a) sin (8) + sin(«) cos () .

Exercice 2. On considére AABC' inscrit dans un cercle ¢ de centre O, et on considére les cas ou BC ne
passe pas par O (sinon, le résultat est immédiat, puisque ¢ est alors le cercle de Thales de [BC], a vaut 2r et
sin(a) = sin(7) = 1). La droite BO intersecte le cercle en Z, et ¢ devient le cercle de Thalés de [BZ] (dans les
figures ci-dessous, on représente les cas ou O est a I'intérieur ou & l'extérieur de AABC) :

— BC
Dans les deux cas, le triangle ABZC est rectangle en C, et on en déduit que BZ = ————, autrement dit
sin(BZC')
a
2 =
" sin(a)

(dans le ler cas, BZC = a par le théoréme de l'angle au centre; dans le 2e cas, BZC =1 -« parce que la
somme des angles opposés d’un quadrilatére inscrit vaut 7 radians, et donc sin(BZC') = sin(«)).

Exercice 3.
a) sin? (%) = cos? (%) %) — cos(a). D’ou 2sin” (%) =1 — cos(a), et le résultat.
b) cos? (%) = sin® (%) + cos(a) = 1 — cos? (%) + cos(a). Dot 2 cos? (%) =1+ cos(a), et le résultat.

sin? (5) 1 —cos

c) Par a) et b), tan? (%) =

Exercice 4.

a) On a: . B B
sin(a) + sin() % sin (a;ﬁ - 5) + in (0‘;/3 o ﬂ)
:sin<m>cos<a6>+cos(a+ﬁ>sin<aﬂ>
2 2 2 2
+ sin ath cos «—f — cos L—'_ﬂ sin L_ﬁ
2 2 2 2
:2sin<a+6>cos<a_6>.
2 2
b) On a:

sin(a))  sin(f)
cos(«) + cos(f)
:sin(a) cos(f) + sin(pB) cos(«)
cos(a) cos(3)
_ sin(a + )
cos(a) cos(B)"

tan(a) + tan(B) =




Exercice 5.

1 s 14+ ¥3
a) Cos(%) o3 +C;S(6)— +22 = 2—;\/5,
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T\ ex.3 [l4cos(F, 1—1—72_ 2++2
b) cos<§> = 5 ) = 5= 5 ,
m (Z) o L—cos(3,_ [1-%F V22
sin () = 5 = = 5 ’
tan(z)_sin(%)_\/Zf\/?\/27\/5_2fx/§
5) T es(®) T Varvs Vasvs | V2
T V2
cot(g)—2_\/§.
5 (T BTy T\ 2-43
©) cos (1) =sin (3 - 33) =sin (33) = 5
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Exercice 6.
a) cot?(z) = cos?(2) ex. 3 1+ cos(2x)

sin(z)  1—cos(2z)

b) tan (% —|—t) —tan(% —t) = tan(z —ﬁ—t—%—f—t) (l—l—tan(;T +t)tan(% —t)) =
tan(2t) (1 + tan (g - (% - t)) tan (% - t)) PP tan(2t) (1 + cot (Z - t) tan (% - t)) = 2tan(2t)
=141

c) sin (% + t> + cos (g + t) P2l gin (7(;) cos(t) + cos (g) sin(t) + cos (g) cos(t) — sin (g) sin(t)

cos(t) — 73 sin(t) = cos(t).

_1 cos(t) + £ sin(t) +

d) <sm( ) cos(3 )— cos(a) sin(3))? .<c<t>s<a>cos<ﬁ> +sin() sin(8))? "= sin*(a — ) + cos?(a — §) = 1,
e) 2tan <;> <1 ~ sin? <;>> - 2:;2((2)) cos? (;) — 2sin <;> cos <;> 2 Sin(t).

Exercice 7.
a) S={k-2n |k eZ}.

keZ}.

c) S:{%-Fk"ﬂ"k'EZ}.

d) S = {arcsin(0,26443) + k- 27 | k € Z} U {m — arcsin(0,26443) + k - 27 | k € Z}.
s ™

e) S:{ngk.Qﬂ‘keZ}U{ngrk'Qn‘keZ}.

b) S—{327T+k~27r

f) S =0 car le sinus prend des valeurs entre 1 et —1.



Exercice 8. On rappelle que cos(x) = cos(—z), sin(x) = sin(m — ), les fonctions sin et cos sont 27-périodique,
et la fonction tan est m-périodique.

a) S:{§+k~27r‘keZ}U{—ngka‘keZ}.

b) S{TnLk 2m kEZ}U{TJrk%QW kEZ}.

c) §={38°+k-90° | k€ Z}.

5 2 17 2
d) 3x+78r=g+k-27rou3x+7T:27T—|—k:-27retd107n(:x:77; k~§oum—7—2ﬁ+k % Ainsi ’ensemble
™ ™
d luti tS=q-—-+k- — |k€ZyUq——+k- keZ
es solutions es {72—{— 3 € } {72 + 3 € }

T t 7 3 3
2 4

:Z+k-27rou§ff*—+k 27, ainsi S = ?Jrk 47

keZ}U{Zﬂ-+k~47r

keZ}.

kez}u{lzﬂJrk-Sw keZ}.

Exercice 9. La solution est détaillée dans les points a) et b) ; dans les points suivants, la démarche est la méme.

T

2

2t 2 2t 4 11
f)g—g ?ﬂ-—&—k 2Wou§—%—§+k 27 , ainsi S = {;—f—k 3m

a) Comme cos(5z) = sin (5;r + g), I’équation donnée devient sin (5$ + g) + sin(z) = 0. On utilise encore le

T
fait que sin(z) = —sin(—z) pour arriver a I’équation sin (596 + 5) = sin(—z). Cette équation est vérifiée si

590—5—%=—x+k-27rou5x+%:ﬂ—(—x)+k-27r. Ainsi

S:{—ﬁﬂc f’keZ} {ngk

b) Comme sin(z — 60°) = cos(90° — (z — 60°)) = cos(150° — z), 'équation devient cos(3z) = cos(150° — ). Elle
est vérifiée si 3z = 150° — z + k - 360° ou 3z = —(150° — ) + k - 360°. Ainsi

|3

‘keZ}‘

S ={375°+k-90° | k€ Z} U{-T5°+ k-180° | k € Z}.

c) Comme cot(3z) = tan ( 3x) I’équation devient tan (g — 3m) = tan (m — E) et alors

S{M+k — keZ}.
d) S:{%H:g‘kez}u{%mw‘kez}.

24
e) Comme cos (27& + g) = —sin (2t), I'équation devient sin(t — 37) = sin (2¢), ou encore sin(t — ) = sin(2t) et

S={7r+k-27r|k€Z}u{k-237T‘keZ}.

5
f) Comme cos (t + g) = sin (t + g + g), I’équation devient sin (t + 7T) = sin (g + Qt) et donc

6
5 2w
S=—+k - —
{9 + 3

kez}u{gw-zw’kez}.



