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— Pour les questions a choix multiple, on comptera :

43 points si la réponse est correcte,
0 point si la question n’est pas répondue ou s’il y a plusieurs croix,

—1 point si la réponse est incorrecte.
— Pour les questions de type vrai-faux, on comptera :

+1 point si la réponse est correcte,
0 point si la question n’est pas répondue ou s’il y a plusieurs croix,

—1 point si la réponse est incorrecte.



Premiére partie, questions a choix multiple

Pour chaque question mettre une croix dans la case correspondante & la réponse correcte sans faire
de ratures. Il n’y a qu'une seule réponse correcte par question.
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Question 1 : La limite lim Vn? 430 — Vi + 207 43 vaut

n—-+00 \/m
D +00

[] -2
B
[]o

Question 2 : Parmi les séries numériques
+oo +oo +oo
n! (n!)? (n!)3
— b
a) X (2n)! > (2n)! ) > (2n)!

n=0

déterminer celles qui sont convergentes :

B wniquement a) et b)
[ ] uniquement c)
[ ] uniquement a)
D toutes les trois

e —1

Question 3 : Soit la fonction f: [-1,1]\ {0} — R définie par f(x) = Sn(2a)

S’il existe, soit g: [—1,1] — R le prolongement par continuité en 0 de f.

Alors

[ ] g existe et g(0) =1

D f n’admet pas de prolongement par continuité en 0

B J cxiste et g(0) =

N = N w

[ ] g existe et g(0) =

+oo (—l)k
uestion 4 : La séri tié
Q a série entiére ,;,0 R

(z +3)F converge si, et seulement si

B-:- [—4, 2]
[ ]ze]-4,-2]
[]ze]24]
[[]ze24



Question 5 : Soit la fonction f: ]0,+o00[ — R définie par f(z) = 322 sin (e\/g> + z. Alors

D fi(z) = 2% eV cos (e‘f) + 3z sm(ef)
[ /(@) = 3333/2 eV® cos(eﬁ>
- f(z) = x3/? e‘fcos(e‘/;>+6xsm( )Jrl

D f(x) = 3173/2 ev® COS(G‘/E) + 6z s1n( )

sin(x)

||

Question 6 : Soit la fonction f: R\ {0} — R définie par f(z) =

S’il existe, soit g: R — R le prolongement par continuité en 0 de f.

- f n’admet pas de prolongement par continuité en 0
[ ] g existe et g(0) =0

[ ] g existe et g(0) = —1

[ ] g existe et g(0) =1

Question 7 : Soit la fonction f: [-1,3] — R définie par f(x) = x|z —2| . Alors
- f atteint son minimum en x = —1, atteint son maximum en x = 3, admet un maximum local
en z = 1 et admet un minimum local en x = 2
D f atteint son maximum en x = 3 et admet un minimum local en x =1

D f atteint son minimum en x = 1, atteint son maximum en x = 3 et admet un minimum local
enz =2

|:| f atteint son minimum en z = —1 et atteint son maximum en x =1

Question 8 : Pour quels choix de a € R et g € R la fonction f: R — R définie par

(@) Bx pour z < 2
) =
vVz2+5+a pour x> 2

est-elle dérivable sur R 7

b) 2
-Oé:—g et 625

DazO et ,8:;
Da:— 5 et Bz%—?

3 1
Da:—g et ,6:6
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Question 9 : Le nombre complexe ——  vaut

ﬁi_ eim/4
[iv2
H -~
[]-iv2
L] -a+iv2
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Question 10 : Soit une suite de nombres réels (a,) telle que 1 < an| < 5 bour tout n > 0.
Alors

+oo
[ ] la série E a, converge
n=0

+oo +oo
2o n n
. la série E a, converge et E a,, S 2
n=0 n=0

lim a, =0
n—-+oo

+oo
D la série E a, diverge
n=0

uestion 11 : L’équation z (e* —e %) —e®* =0
q

|:| n’a pas de solution appartenant a 'intervalle [0, +00]
|:| posséde exactement une solution réelle
D n’a pas de solution appartenant a 'intervalle |—oo, 0]

- posséde au moins deux solutions réelles

1
x
Question 12 : L’intégrale / —. dx vaut
o €

[]1
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Question 13 : Soit la fonction bijective f: R — R définie par f(z) = sh(sh(z)) et soit a = f(1).

Alors la dérivée de la fonction réciproque f~* de f en a vaut

LI (F7Y) (a) = ch(slll(l))

L) (@) = Ch(bh(al))ch(a)
W) O sonan
00 @ = e

n
Question 14 : La limite lim < n > vaut
n+1

n—-+o0o
D +o0
[]1
M-
[]—e



le] 1 —
Question 15 : La limite lim 67‘1"

z—0 2
D vaut 0

|:| vaut 1
- vaut %

D n’existe pas

. 3499 — ¢
Question 16 : La partie imaginaire du nombre complexe \/574- vaut
i

W G(E)
0} ()
] —%\/5(1-1—\/3)1'
L] é\/g(1+\/§)

. . . 1 4
Question 17 : La limite m1_1>r1_11 (x 1 CE 1))
- vaut —1

|:| vaut —oo
D vaut 0

|:| n’existe pas

Question 18 : L’équation z~! =%, ol Z est le complexe conjugué de z, admet

B une infinité de solutions dans C
D exactement une solution dans C
|:| aucune solution dans C

D exactement deux solutions dans C

vaut

Question 19 : La limite lim
n—-+o0o



Question 20 : Soit la fonction f: R — R définie par f(z) = (¢ ~1.
Le développement limité d’ordre 2 de f autour de x = 0 est

W) =1+a+2”+2(x)

[ ] f(x) =22 + 22 + 2%¢(x)

[]f@)=1+z+ %x2 + 2%e(x)

[ ] fx) =1+ 2+ 22% + 2%(x)
avec lim e(z) = 0.

z—0

x vaut

1
v/ Arct
Question 21 : L’intégrale / #g(x)d
0 X +1
nE
3
3/2
- 12
mpa

2

3/2
L=



Deuxiéme partie, questions du type Vrai ou Faux

Pour chaque question, mettre une croix (sans faire de ratures) dans la case VRAI si affirmation
est toujours vraie ou dans la case FAUX si elle n’est pas toujours vraie (c’est-a-dire, si elle
est parfois fausse).

Question 22 : Pour a < b dans R, soit une fonction f: [a,b] — R continue sur [a, b] et deux fois
dérivable sur ]a,b[. Si f(a) = f(b) =0, alors il existe ¢ € |a, b[ tel que f”(c) = 0.

[] VRAI B raux

Question 23 : Soit la fonction f: R — R définie par f(z) = / |t] dt.
0
Alors f'(x) = x pour tout z € R.

[ ] VRAI B raux

Question 24 : Soit une fonction f: I — R dérivable sur un intervalle ouvert I C R. Alors la
dérivée de f au point y € I satisfait

fly+x)— f(y)

/ 1
f'ly) = lim .
B VvrAI [ ] FAUX

Question 25 : Soient f: R — R et g: R — R deux fonctions définies sur tout R. Si f o g est
injective, alors g est injective.

B VvrAI [ ] FAUX

Question 26 : Soit f: ]0,1[ — R une fonction dérivable sur ]0, 1[. Alors la fonction f’: ]0,1[ — R
est dérivable sur |0, 1[.

[ ] VRAI B raux

Question 27 : Soit (a,) une suite numérique et soit (b,) la suite numérique définie par
by, = |an]|. Si lirf b, =b € R, alors la suite (a,) est convergente.
n—-+oo

[ ] VRAI B raux

Question 28 : Soit une fonction f: R — R qui a, pour tout € > 0 et tout z,y € R, la propriété
suivante :

|z —yl <2 = [f(z) - fly)| <e

Alors f est continue sur R.

B vral [ ] FAUX



Question 29 : Soit la suite (x,) de nombres réels définie de maniére récursive par xo = 0
1+ 22

et Ty = pour n € N. Alors la suite de nombres réels (x,,) converge vers 2.

[ ] VRAI B raux

Question 30 : Soit A un sous-ensemble borné et non vide de R.
Alors InfA€ A et SupAe€ A.

[ ] VRAI B raux
+oo (_1)k
Question 31 : La série numérique Z s F est absolument convergente.
k=0
B vral [ ] FAUX
: s - X 3cos(rk)
Question 32 : La série numérique Z il est absolument convergente.
k=0
[ ] VRAI B raux



