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1 Question 29 (5pts)

(a) 2 points.

Ve > 0,3np € N tel que, Vn > ng, |un, — al < € (on peut aussi mettre |u,, — a| <€, qui donne
une définition équivalente).

(b) 3 points.
Soit € > 0. Sous nos hypotheses,

e Jng € N tel que Vn > ng, |u, — al < €/2

e dny € N tel que Vn > nq, |v, — b| < ¢/2
Ainsi, pour n > ng := max{ng,n1}, on a

|(un, +vn) — (a+b)] < |up —al+ v, —b| < €/2+¢/2 =¢.

On obtient donc que Ye > 0, Ing € N tel que Yn > na, |(un, + v,) — (a + b)| < e. (Donc
limy, 00 (uy, +vy) = a+0.)
2  Question 30 (7 pts)

2.1 (a) 5 points (2+1+1+1)

HOSICN

(i) (2pt) fi(c) = limgy_sey % sila limite existe. (Aussiaccepté: f}(c) := hmz;c
xr>c

(ii) (1pt) Puisque ¢ est un maximum de f on a Vzx €la, b, f(c) — f(x) > 0. Donc pour tout
x> cona
@0 -1
T—c
car c’est le ratio d’'une quantité négative et une quantité positive. Ainsi, a la limite

r—ct+ona fi(c) <0.

(iii) (1pt) De fagon similaire, pour tout z < ¢ on a % > 0, car c’est le ratio de deux

quantités négatives. Ainsi, & la limite x — c¢— on a fy(c) > 0.

(iv) (Ipt) Comme f est différentiable/dérivable en ¢, on a f'(c) = f;(c) = f;(c). Donc
0 < f'(¢) <0 et donc f'(c) = 0.

2.2 (b) 2 points

Un exemple de solution est f(z) = 2® définie sur R et le point x = 0.



3 Question 31 (4 pts)

Par I'inégalité triangulaire appliquée a ’équation en “indication”, pour n > 2 on a

n—1 n—1 n—1
1
jan| < lar] + Y (a1 — ar)| < laa| + Y lann — ax] < laa| + o
k=1 k=1 k=1
—_———
bn
Puisque* Pon sait que Y 2, % = e (série de Taylor de la fonction exponentielle exp), il
s’ensuit que lim,_, b, = |a1| + e. Comme la suite (b,) converge, elle est bornée. Cela

implique que la suite (|a,|) est bornée et donc (a,) est bornée.
*Conclusion alternative: |ay|+ Y 7—1 G <lar|+ 332, 4 = la1| +e, donc (ay,) est bornée.
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