
Contre exemple f L I D R

I en Rmf f414 x e 1 eu

y f4 f estcontinue sur 1,1

f est dérivable sur 1 IL
finit

Y h o a y maispas sur I D

En t him em FI
Em The es

En 1 lime t'If es

Def Fonctions declasse C Soit I CIR un intervalle non vide

On définit
CCI 4f I R tellesque f estcontinue sur I
PKEIN

CHI
4f

I R tg f est kfois dérivablesur I
et j estcontinuesur I

C I ÇA C I c'est à dire

Je CCI si f EC E KKE IN

Notation AIA Aen Aea n nAm et An defaçon analogue

6 8 Applications du calcul différentiel



6.8.1 Théorème de Rolle

Thm Soit f a b R a b ER a b Si

fest continue sur a b

i f et dérivable sur Ja b

flat f14 0

Alors tu E a bl t g f a O

Exemple f p
1 M R

MA of ci dems

satisfait les hypothèses et tu E 1,1f tg j a O ici n o

Preuve f est continue sur a b don elle atteint un maximum M
et un minimum m

Si M m O alors f41 O Ux Ela b donc j x O Ele
Supposons que

M 0

7 ce a b t.q.gl c M et dans ff 1 f4 txt Ca b
Comme f et dérivable en e par hypothèse

j'le lime l'II 70

j'c final 10

Donc j c O

Si seul m O et M O on fait un raisonnement analogue
pour montrer l n O Tr



6 8.2 Théorème des accroissements finis

Thm Soit f Ca b Il continue sur a b dérivable surJa bl
Alos tu e a bl t q j'lul l'I G

Illustration
pente Hft

ii i
ie s

preuve Soit gut SH LÉÜÉÉË droitebleue

On a y a O etglbt O

y est
continue sur Cab dérivable sur Ja be

Done
par le Thm de Rolle tu E ah t.gglut O j'lul fl

Donc flu l'I ta

Remarque peutêtre ré écrite f14 fla j'lul b al

Reformulation du Thm Soit h 0 et f continue sur x x.tk et
dérivable sur Ix 1hL Alon 70f30 K

t.q.flx.tkflxl f x 0hl.h
se déduit de la remarque avec a x bexth et u x 0h

et n E uh O e 0,1C

Corollaire Soit f continue sur Ca b dérivablesur la bl Alors

fil f O sur J a be a f est constante sur n b

Iii f 20 sur a be 4 f est croissante sur Ca b
Iiiil f KO sur Jabh a f est décroissante surCa b



Civ f 0 sur a bl f est strictementcroissantesurla
v1 J 0 sur la bl f est strictementdécroissantespa
ri flat20 et j 70 sur a b f20 sur Ca b

Contre exemple à pour l f p est strictementcroissante

et j 101 0

Thm Accroissements finis généralisés Soient f et y continues sur

Ca b et dérivables sur la b et g
x 0 Kx E a bl Alors

il existe ne a b tel que flat f14 flat
glut glbt glal

Req Pourgtx x on retrouve le Thm des accroissements finis
l'hypothèse g x 0 implique par leThm Accroissent finisqueglbtglat

Preuve On pose hlx f4 flat bg Ig glx glal
On a h a O et 4lb O

h est continue sur Cab dérivable sur a bl
On conclut avec le Thm de Rolle que tu E a bl t q n a O

6.8.3 Règle de Bernoulli L'Hospital

The Soient f g deux fonctions dérivables sur a bl avec

g x 0 Kx E a b Si

maf x limay x o

Ema Eisteler

Alon lima ff4 l Ema



Ray généralisation de B H on a unThm analogue pour

ftp lies limes et pour les formes indéterminées Ij
au lieu de

Exemples la foiestpaire 8
lit fin si Ffg If Elima 1

Hitting
t

I EÊmÏ ma sin y
Iiii limo loglet limo log mo Iyi potH O

expllagayx
Civl fino figo explxlogla

continuitédrap exp film log x exp o 1

u Soit ce R
biendéfini si x assezgrand

as FEI ftp.loglltkl g
Yx

B
ftp y l'E e composite

IIs É c

lui Soit Ce R

nlite le E fin H E ftp.sexplxloglt expkl


